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Extension de la regla de la cadena
Funciones diferenciables.

Z:f(x,y), x:fﬁ(u,’U,UJ),y:y(u,’U,’UJ)
z = f(2(u,v,w), y(u, v, w)) =

Oz Of 0x  Of Oy

du Oz du By du

0= _0f ou__0f 0y
dv  Oxr dv By v

0= _0f 0z 0f by
dw Oz dw Oy Ow

zy,(ug, vo, wo) = fr(xo, yo)zy, (ug, vo, wo)

+ £y (20, y0) yu (o, vo, wo)

zo = z(ug, vg,wq), Yo := y(ug, vg, wg).
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Ejemplo 1

r(u,v,w) ‘= u+ v — w2 ylu,v,w) = wdw,

z = f(x,y). Hallar 82782 y 9z en funcion de
ou Ov =~ Ow

of \, of

ox ~ Oy

Solucion

0r 1,9 _1,9% _ 5,

ou ov ow

0

%Y = v3w, @ = 3u112w, 8— = uv>

ou ov w

0z Of Oox Of oy Of

— = —+ = — 4 — v w
Oou Ox Ou Oy Ou Ox Oy

0 of 0 of o 0
9z _0f 0x | 0f 0y _ Of |
v Ox OJv Oy odv Ox Oy
Oz Of 0x Of 0y  Of of 3

— = — 4+ = — = ——2w+ = w

dw Ox Ow  dy dw Ox oy
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Ejemplo 2 La temperatura en una placa del-
gada se representa por la funcion real f, sien-
do f(z,y) la temperatura en (x,vy). Introdu-
ciendo coordenadas polares *x = rcosf,y =
rsend, la temperatura se convierte en una
funcion de r y 6 determinada por la ecuacion

o(r,0) ;= f(rcosb,rsend).

EXxpresar 8—90 Y, 8_@ en términos de ﬁ Y, ﬁ
or 00 oxr =~ Oy
Solucion
@ = CO0s 0, @ = sen o, @ = —rsendo,
or or 00
@ = r Ccos6
00
Op = of Ccosf + ﬂ sen o,
or ox oy
6_@ _of of

= —r— sen6@ + r— coséo
00 ox oy
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Ejercicios

Ejercicio 31.-

Sean f(x,y) diferenciable, t = rcosf,y =

rsenf. Definimos ¢o(r,0) = f(rcos6,rsend).
82

Hallar ?Og en funcion de las derivadas par-

ciales de f(x,vy).

Respuesta
2 52
0%¢ — —frcos@a—f—l-fr sen Q—f
892 ox X Ox2
— r2senfcosb o°f —rsend 8_f
Oyox oy
2 2
— r2senfcosb o°F —|—r2 cos? 6 ﬂ

O0x0y Oy
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Ejercicio 32.-

El cambio de variables z = u + v,y = wv?
transforma f(z,vy) en g(u,v). Calcular el valor
829

de
ovou
que

of _0°f _0°f _ 9*f _ 9f _
Oy  0x2 Oy2 Odxdy Oydxr
en el punto x =2,y = 1.

en el punto u = 1,v = 1, sabiendo

1

Respuesta.- 8
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Ejercicio 34.-
Sabiendo que Vf(z,y,z) es paralelo al vector

(1,2,—1) para todo (z,y,z), demostrar que
f(0,0,—].) — f(17_17_2)





