Matematicas

8 de octubre de 2014
Examen orientativo sobre lo explicado hasta el dia de la fecha

Ejercicio 1 (2,5 puntos) En el espacio euclideo R™ sean @ # b. Demostrar
que el subconjunto de puntos & € R™ tales que

L. T
& — al| = 2[|Z - b|

es una hiperesfera de centro

y radio

Ejercicio 2 (2,5 puntos) Dados dos vectores @, b € R3 tales que b es per-
pendicular a @ y un escalar k, demuestre que existe una solucién & € R? comun
a las ecuaciones

a-f=k axz=>b

y que es Unica. Se pide también encontrarla.
., Qué pasa en el caso de que @ y b no sean perpendiculares?

Ejercicio 3 (2,5 puntos) Sea w1, x2,...,T, una sucesién finita de niimeros
reales con al menos dos términos distintos. Utilizando la desigualdad de Cauchy—
Schwarz demuestre que

72 < 22,
donde
_ T+t .
T:= ———— eslamedia
n
Y 2 2
— 1‘ .. x
2 = T es la media de los cuadrados.
n
UNA SOLUCION DEL EJERCICIO 3.- Llamemos 4 al vector (1,1,...,1) € R"
y sea & := (x1,232,...,%,). Por la desigualdad de Cauchy-Schwarz se tiene que
(@ &) < (@-@)(F &),
Como

=31+ T2+ T,
l+1+-+1=n

= = 2 2 2
r-x=z]+x3+ -+,


mepgrmej
Línea
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Línea


se tiene que
(x1 + 20+ +x,)> <n(x? + a3+ +22).

Dividiendo ambos miembros de esta desigualdad por n? queda

(ma 4ot ton)t neftodt o +ap)

n2 - n2 ’
por lo que
2 2 2 2
Ty +Ta 4+ Ty <x1+x2+~-~+xn
n - n ’
Esto es

Pero no puede darse la igualdad 2 = z2. Pues, si asf fuera, tendrfamos que
(@ - &)? = (@ - @)(F - &); por lo que existirfa un escalar real « tal que & = a.
Lo que implicaria que

(x1,29,...,2n) = (@, @, ..., @),

y todos los nidmeros x1,xa, . .., x, serfan iguales (a «). Lo cual, por hipdtesis es
imposible. Por consiguiente,
72 < 2.

Ejercicio 4 (2.5 puntos) Hallar la elipse

2 2

T Y
2t et
que mejor se ajusta a los puntos (x;,y;),7 = 1,2,...,10, donde

= (371,.’1)2,. . '71:10) = (_57_47 _47_17273737()’4’5)7

—

Yy = (yla Y2,... 7y10) = (_17 27 1u _37 27 _27 2737 _2a 1)7

en el sentido de los minimos cuadrados.
Indicacién.- Solucién a = 5,0602,b = 2,8753.

UNA SOLUCION DEL EJERCICIO 4.- Llamando o = %, 8 = % la ecuacién
de la elipse buscada se puede escribir asi: az? + fy? = 1; 0 ax? + fy? — 1 = 0.
Debemos hallar los valores reales de «, 8 que hagan minima la funcién

10 10

B(a,B) =Y (az} + By} —1)* =D (1 - oz} — By})*.

i=1 i=1

Como E(a, ) es una suma de 10 cuadrados, es la norma al cuadrado de un
vector de R, Ese vector es

(1 —azi - Byi, 1 —az3 — Bys,...,1 —aziy — Byiy).



Denotando por

j

ﬁ::(l,l,...,l)ERw, T ::(x?,x;...,xfo), ?::(y%,yg,...,y%),

se tiene que
B(a,8) = |1 - oz — 57

Por el Teorema de la hoja 1-45 para hallar los o y § que hagan minima E(«, /3)
debemos buscarlos para que el vector @— (ax?+By?) sea ortogonal a los vectores

375 y y_g . Es decir, a y 8 deberan satisfacer las ecuaciones

{(ﬁ ozt — ByP) -2 =0,
(@i — ax? — By?) -y =0,

de donde

Esto es,
= (25,16,16,1,4,9,9,0, 16, 25)

=

?:(174,1,9,4,474,9,4,1)
F=25+16+164+1+4+9+9+0+16+25

G G=14+4+1+4+9+44+4+4++9+4+1

2. 2t — 2107, ?-;ﬁ:z%, ?-?:245,

#-#=121, § =41

2197 + 2913 = 121,
291a + 2458 = 41.

De donde,
8857 27433

0= 9967927 70T 226792

Y, por consiguiente,

1 1
ap =1/ — =5,0602, by = \/7 = 2,8553.
Q) BO



