Matematicas de 1° de CTA y CCAA

20 de enero de 2015
Posible examen final.
Modificado ligeramente el dia 31 de diciembre de 201/

Ejercicio 1 (2 puntos) Sean @, b vectores de R? tales que

|@+b| =3, |a&—2b|=4, |2&+b|=6.

A
Se pide hallar el drea del tridngulo PQR, donde
P:=d+b Q:=a-2b y R:=2d@+b.
Solucion: area = 4,3333.

Indicacidn.- Para hallar el drea del tridngulo se puede usar también la férmula de Herén, que
dice que si «a, 8, son las longitudes de los lados de un tridngulo y

at+B+y
2

es su semi-perimetro, entonces su area A viene dada por

A= \/s(s—a)(s = B)(s =)

Ejercicio 2 (2 puntos) Consideremos la esfera de centro C' = (1,1,-2) y
radio 1.

(a) ;Cuél es el punto de la esfera que estd méas lejos del punto P = (1,2,3)?
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(b) (Cuél es el punto de la esfera que estd mds cerca del punto Q = (15, 75> —15)”

(¢) $Cudl es el punto de la recta

r=2+t,
y=>5+2t,
z2=2—1

que estd més cerca de la esfera? Solucion: Es el punto (7/6,10/3,17/6).

Ejercicio 3 (2 puntos) Problema de ajuste por minimos cuadrados. Dados
(x1,22,23,24) = (1,1,2,3) e (y1,92,y3,y4) = (1,—1,0,1), hallar la funcién de
la forma f(z) = ae'~* + bcos 2z que hace minima la suma

E(a,b) =Y (yi — ),

i=1

Indicacién.- La solucién es a = 0,4107; b = 0,7947: La Figura 1 recoge la grafica de la funcién
f(x) :=0,4107 e’ =% 40,7947 cos 2z. Los puntos dados (1, 1), (1, —1), (2, 0), (3,1) van en color rojo.

—_



Figura 1: f(x) := 0,4107 e} =% 4 0,7947 cos 2x.

Ejercicio 4 (2 puntos) Sea f(x,y) una funcién diferenciable en todo el plano.
Se consideran las funciones (donde ¢ es otra forma posible de escribir la letra
griega o, prondnciese “fi”)
1(t) := f(cost,sent),
@a(t) := f(1 —sent, 1 — cost),

siendo t una variable real y cuyas graficas sobre el intervalo —1 < ¢ < 1 se
muestran en la Figura 2.

1.- Demostrar que (1,0) es un punto critico de f(z,y).
2.- Acabar la demostracién de que (1,0) es punto de ensilladura de f(z,y).
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Figura 2: Graficas de ¢1(t) y ¢2(t).



Ejercicio 5 (2 puntos) Sea f(x,y) una funcién diferenciable en todo el plano.
Supongamos que f(z,y) alcanza un méximo o un minimo relativo en el punto
(20, y0). Demostrar que

0 0
Fi(xo’%) =0, afi(xoyyo) =0.

Ejercicio 6 (2 puntos) Dada la funcién

5 _ .5
fo) = A aTTyt S @0 # 0.0,
0 Si (xay) = (0,0)

» Probar que f;(0,0) =1, f,(0,0) = —1.
= Demostrar que la funcién f(x,y) no es diferenciable en (0,0).

Se considera la funcién h(z,y) := 22° + 62y — 322 + 3y%. Determinar los
puntos criticos de h(z,y) y discutir su naturaleza (maximos, minimos, puntos
de ensilladura).

Se tendran en cuenta las 5 mejores notas. Se aprueba con 5 puntos.



