Ampliacion de Matematicas

Grupo 16 de 1° de Ciencias Ambientales, 10 de septiembre de 2007, examen.

Ejercicio 1.- Dada la ecuacién diferencial

— =tr— 13,
dt

Hallar la solucién que satisface z(0) = 5.
Respuesta.-

2
o(t) =2+t +3e7.
Ejercicio 2.- Hallar la solucion

il (t)
z2(1)
x3(t)

del sistema de ecuaciones diferenciales lineales

xh = 3x1 — 2m9 — 223
xhy = —10x1 + 229 + 43
xh = 10x1 — o — 3z3

que satisface las condiciones iniciales z1(0) = —2, 22(0) = 3, 23(0) = 2.
Respuesta.-
x1(t) —7e3 +5el
xa(t) | = | 14e3 —e 2 —10¢!
x3(t) —14e3 +e72 4+ 15¢!

Ejercicio 3.- (2,5 puntos) Decir si las tres funciones fi(t), f2(t), f3(t) re-
presentadas graficamente en la Figura 1 son linealmente independientes en el
intervalo [a, b].
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Figura 1: Funciones f1(t), f2(t), f5(¢).



Ejercicio 4.- (2,5 puntos)

(a) Calcular los valores propios y vectores propios de la matriz

3 -2 =2
A=|-10 2 4
10 -1 -3
(b) Consideremos la sucesién de puntos P, = (x,yk,2k), & = 0,1,2,... del

espacio definida por las relaciones de recurrencia

Tyl = 3Tk — 2yx — 224,
Yp+1 = — 10z + 2y + 42, k£=0,1,2,...
2p+1 = 10z, — yp — 32

entre las coordenadas del punto Py y las de Py, asi como por el punto
inicial Py.

= Demostrar que, cualquiera que sea Py, los puntos
Py, P, P, ..., Py, Piaq,...

son coplanarios (es decir, que estdn en un mismo plano).

» Llamemos 7(FP) al plano que contiene los puntos
Py, Py, P, ..., Py, Priq,-..

Sea P} = (x{, vy, #) cualquier otro punto inicial y denotemos por m(F})
al plano que contiene los puntos

/ / / / /
P07P17P27--~7Pk7Pk+17~-~

/ / ! / / _ / ! / 4 :
donde Pj, = (2}, Yy, 2) ¥ Piy1 = (Thp1 Va1 Zryr) estdn ligados por
las relaciones de recurrencia

Ty = 37y — 2y; — 22,
Ypyr = —10x), +2y; + 42, k=0,1,2,...
Zppr = 1023, — yp — 32,

Demostrar que los planos 7(Fy) y w(P}) son paralelos.

Duracion: 4 horas.



