Ampliacion de Matematicas

Grupo 16 de 1° de Ciencias Ambientales, 7 de junio de 2010, examen.
Puntuacién total: 10. Cada ejercicio vale 2,5 puntos.

Ejercicio 1.- Las figuras muestran los campos vectoriales y dos trayectorias
de los sistemas auténomos planos

' = x + cosy,
(1){/_ o2
Y =y +senw,

7’ =cosx +tgy,
(2){ ' .
Y =y +senw,

Emparejar cada figura con el sistema correspondiente

SURRRCRCROX KRR R rr e e N e T T T VW Y
NN o

B e I AAAAS ~ e e s> 7 2LET
o (N A AF A A A A A 7 R S S ArrEt
PPN PP PP PP PP PP TRV NN S B I
AL W w—rr s b v Fd v b AN N e r 7 A AR RX
AL VNN e e o R R E RN Ronsat sl as BTN
SAA AL VN R R RIS BT NN
AR R R L R A amamcncadncn s AL e
CAAA AT W e SAAAAA A AN A e
SAAA ALYV N e —

SA S A A A A ET NN N T T T L

Ejercicio 2.- Hallar aproximadamente el valor de la integral
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siendo z(t) la solucién de la ecuacién diferencial " = ' 4 t cosz que satisface
las condiciones iniciales z(0) = 1,2/(0) = 1.



Ejercicio 3.- Demostrar que las tres funciones
sen 2t, tsen 2t, te

son linealmente independientes en R.

Ejercicio 4.- La longitud de una curva (x(t),y(t)), a <t < b, entre los
puntos (m(a),y(a)) y (m(b),y(b)), viene dada por la intergral
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Hallar la solucién del problema de condiciones iniciales

2(t) = 2(t) + (1), _
3) { o) gy, PO9(0) = (V2,-v2)

Supongamos que una particula se mueve desde el punto (\f , —\/5) en el instante
inicial ¢ = 0 hasta el punto (z(2),y(2)) en el instante final ¢ = 2, de acuerdo
con la ley de movimiento dada por el sistema (3). Hallar la velocidad media v,
de la particula. Encontrar también el instante t; en el que la particula lleva la
velocidad v, .

Indicacion.- Soluciones: v,, = 6,3649; t; = 1,2510.



