Matematicas de 1° de CTA y CCAA

26 de junio de 2015
Examen final

Ejercicio 1 (2 puntos) Sabiendo que los vectores @ y b de R? forman un
dngulo de 7/6 radianes y que ||@|| = v/3, ||b|| = v/2, hallar el producto escalar

(@+3b)- (b—a).

Ejercicio 2 (2 puntos) Hallar los radios de las dos esferas de centro (1, —1,2)
que son tangentes a la esfera 22 + y? + 22 — 10z — 10y — 10z + 71 = 0. Hallar
también los puntos de tangencia.

Ejercicio 3 (2 puntos) Problema de ajuste por minimos cuadrados. Dados
(xla T2,T3, 1’4) = (_]-7 07 ]-7 2) e (y17 Y2,Y3, y4) = (_17 _27 27 3)1 hallar la funcién
de la forma f(x) = az® + bz que hace minima la suma

4

E(a,b) = Z (yi — f(2))”.

=1

Ejercicio 4 (2 puntos) Demostrar que la funcién

P
fony) = d 27 2 cuando (z,y) # (0,0),
0 cuando (z,y) = (0,0),

es continua en (0,0), pero que no es diferenciable en ese punto.

Ejercicio 5 (2 puntos) Sea f(z,y) una funcién diferenciable en todo punto
del plano. Supongamos que para un valor de ¢y la curva de nivel f(z,y) = ¢
tiene s6lo un punto (xg,yo). Es decir, que

{(%,y) € Rz ‘ f(xay) = CO} = {(xoayO)}'

Demostrar que en este punto la funcién f(z,y) alcanza un maximo o un minimo
absolutos.

Ejercicio 6 (2 puntos) Sea la funcién

oz —y+1
f(xay) T $2+y2+1

Estudiar sus curvas de nivel. ;Qué clase de curvas son? Deducir de aqui los
valores méximo y minimo de f(z,y).

Se tendran en cuenta las cinco mejores notas. Se aprueba con 5
puntos.



