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Area de una componente

Sea K () la componente conexa de A.(A)

que contiene al v.p. A; de A;

a;(e) = areade K,(¢);

.. Relacion entre las derivadas
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Area de una componente

Sea \; unv.p. simple de A € C"*™;

lim
e—0t

afg(;) = 1))’

(1)
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Proposici 6n 1.- Existe a’;(0™) y vale 0.
DEMOSTRACION. Por (1), Vnn > 0, 40 > 0 t.q.
D<e<o=

a; () 7TC()\j)2 <n, &

=2
—n < ai(;) me(X)? <n,&
me(X)?—n < 1) <me(X)*+n. ()
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Multiplicando (2) por € > 0,

8(71‘(3()\]')2—77) < ajie) < 8(7T C()\j)2

0< lim a; (€)
e—0QT E

< 0;=

1),

(3)

Haciendo tender e — 0™ en (3), se obtiene

(4)
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Como a;(0) = 0, (4) implica que existe

a’(07) =0. .
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Cota de perturbacion clasica

Teorema 2.- (Bauer-Fike) Supongamos que
AV =V D con V invertible y D diagonal.

Sea i un v.p. de A + E. Entonces existe un
v.p. A; de A t.q.

= Ajl < m(V)IE],

donde x(V') := ||V |||V
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Corolario 3.- Sea A una matriz normal, y £ un

v.p. de A 4+ E. Entonces existe un v.p. A, de
Atq.

=il < ([ E]-

DEMOSTRACION. Existe U unitaria tal que
U"AU = diag(A, ..., \p);

yk(U)=1,pueso1(U) =1=0,(U).R



Apéndice a numero de condicion y pseudoespectros 11

Proposici 6n 4.- YA,Ve > 0,

L) B(Nj,e) C A(A),
A;EA(A)
mientras que vale la igualdad si A es normal.
DEMOSTRACION.
2 €B\;,e),E = (2= A\ =
|E]| =z =X\ <e

2l — (A+ E) =z — (A+ 21 — \I) =
)\jI—A;
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ze€NA+FE)=z€ A (A)

Si A es normal, el Corolario 3 prueba el

reciproco.ll
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A matriz normal

0;(e) =2¢, a;(e) =me?; =

05(e) =2, aj(e) =2me, aj(e) =2m =
+y +y +y

05(07) =2, a;(07) =0, a;j(0")=27.

J

Conjetura 5.- Para cualquier matriz A,

a; (07) =2m c(N)?.
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“DEMOSTRACION. ” Si existe f"'(x(), entonces

(20) = 1m f(xo+h) —2f(x0) + f(xo — h)

h—0 h2

Sea

e a;j(e) sie >0,
(o) —
! a;(—e) sie<O.
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Si existiera a’; (07),

A7(07) = lim Aj(e) —24;(0) + Aj(—¢) _
“7 e—0T g2
lim Qajz(e)
e—0+t €&

= 2me(A;)%;
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A7(07) = lim Aj(e) —24;(0) + Aj(—¢) _

e—0— 82
. 2a;(—¢) . 2a;(8) )
51—1}61— (—e)? :ﬁlg{)lqt 32 = 2mc(A;)%;
Por tanto,
A _9A. A (—
3 lim i) 3(20)+ 179 _gre(n)2
g— E

y seria A/ (0) = 2w c(A;)%; =
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0 (0%) = 2mc()))2.
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in

Realizado en IATEX con el programa Utopia.
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