
���25*$1,=$&,Ð1�(1�02'(/26�
Para iniciar la diagramación usando el MS Visio 2002, es necesario seguir la siguiente secuencia 
File\New\Software\UML Model Diagram.  Se abre una página y en el lado izquierdo aparecen todas 
las plantillas de iconos organizadas según el diagrama o modelo UML que se puede construir. 

Para poder organizar los contenidos de un proyecto adecuadamente, Visio nos proporciona un 
Explorador de Modelos, que si no se visualiza por defecto, se puede mostrar con la opción 
UML\View\ModelExplorer.  Por defecto, presenta el aspecto de la Figura 1.1. 
 

 

Figu ra  1 .1   Exp lora d or  de Modelos  por  defecto. 

Cada uno de los iconos anteriores admite su propio menú de opciones, usando el botón derecho del 
ratón.  Una de las opciones más utiles es Rename, ya que por defecto Visio asigna nombres 
numerados a todos los elementos e interesa usar una nomenclatura acorde a lo que se intenta 
expresar.   A continuación se sugiere una organización de modelos. 

���� 1,9(/�35,1&,3$/�
En la Figura 1.2 se ilustra los distintos modelos en los que se puede organizar un proyecto.  Como 
puede verse, el nivel raíz se puede utilizar para dar un nombre al proyecto y los demás modelos para 
organizar contenidos adecuadamente.   
 

 
 

Figu ra  1 .2   Modelos  pr in cipa les . 

���� 02'(/2�)81&,21$/�
En la Figura 1.3, se ilustra los contenidos del Modelo Funcional.  Como puede verse, existe un 
paquete por defecto, llamado Top Package; pulsando el botón derecho sobre él, se muestra el menú 
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New, que permite añadir elementos básicos UML (clases, casos de uso,...) o diagramas completos a 
seleccionar, opción que abre una página para incorporar los elementos deseados. 

En la Figura 1.3, se ha añadido un Diagrama de Casos de Uso en el que se ha diagramado un actor y 
dos casos de uso.  Del mismo modo, pulsando el botón derecho del ratón sobre un icono de caso de 
uso, se accede a su menú New, que permite añadirle un Modelo de Actividad.  Este automáticamente 
lleva vinculada una página a la que se puede cambiar el nombre (como a todos los elementos) y sirve 
para ubicar los iconos del Diagrama de Actividad, ligado a dicho caso de uso. 
 

 

Figu ra  1 .3   Modelo Fu n cion a l. 

���� 02'(/2�(67$7,&2���',1$0,&2�
En la Figura 1.4, se muestra una organización posible para el Modelo Estático y Dinámico.  Como 
puede verse, los diagramas más señalados cuelgan del Top Package y se pueden tener tantas 
páginas de diagramas de clases y de secuencia como sean necesarios.  También se muestra cómo a 
una clase se le ha vinculado su propio diagrama de estados. 

Se sugiren los siguientes diagramas: 

� Diagrama de Clases del Dominio 

� Diagrama de Clases de Interacción Hombre-Máquina y con otros Sistemas Externos 

� Diagrama de Clases del Componente Gestor de Datos 

� Tantas páginas de diagramas como sean necesarios, para los Diagramas de Secuencia. 
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Figu ra  1 .4   Modela do Es tá t ico y Din á m ico. 

���� 02'(/2�'(�3$48(7(6�
Para poder representar de una manera sencilla un Diagrama de Paquetes y sin usar realmente toda 
la potencia que Visio ofrece en este caso, merece la pena crear un modelo de paquetes como se 
ilustra en la Figura 1.5. 
 

 

Figu ra  1 .5   Modelo de Pa qu etes  

Realmente, este paquete sólo sirve como soporte de una página en la que crear un diagrama de 
paquetes pero sin ningún vínculo con las clase que hipotéticamente deberían contener.  Esto se ha 
hecho así para que los nombres las clases sean nombre simples y no nombres completos que hacen 
que los gráficos queden visualmente complicados.  Nótese que cada vez que se pinte un paquete en 
el diagrama, Visio genera automáticamente la carpeta amarilla que lo representa, además de una 



�����������	��
 ��
�������������
 ��
 ���������

 4 

página para ubicar elementos gráficos de UML (esa parte no se visualiza en la Figura 1.5 ya que ha 
sido borrada con la opción Delete). 

���� 02'(/2�'(�,03/(0(17$&,21�
Como puede verse en la Figura 1.6, el último modelo incluye el Diagrama de Componentes y el de 
Despliegue, diagramas que a este nivel de detalle no tienen mayor dificultad. 
 

 

Figu ra  1 .6   Modelo de Im plem en ta ción . 
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���',$*5$0$6�'(�&$626�'(�862��80/�86(�&$6(��
Los casos de uso se emplean para capturar el comportamiento deseado del sistema en desarrollo, sin 
tener que especificar cómo se implementa ese comportamiento. 

Un caso de uso describe un conjunto de secuencias, donde cada secuencia representa la interacción 
de los elementos externos al sistema (sus actores) con el propio sistema (y con sus abstracciones 
claves). 

���� (1/$&(�´$&725�²�&$62�'(�862µ�
Los actores sólo se pueden conectar a los casos de uso a través de asociaciones. Una DVRFLDFLyQ 
entre un actor y un caso de uso indica que el actor y el caso de uso se comunican entre sí, y cada 
uno puede enviar y recibir mensajes. 
 

 

Figu ra  2 .1  As ocia ción  en t re u n  a ct or  y u n  ca s o de u so (a pa r ien cia  in icia l). 

Por defecto, este es el aspecto que toma una asociación realizada bajo Microsoft Visio. A 
continuación se describen los pasos necesarios a ejecutar sobre el diagrama anterior, para adaptarlo 
a nuestras necesidades: 

� $VLJQDU�XQ�QRPEUH�VLJQLILFDWLYR�DO�DFWRU�\�DO�FDVR�GH�XVR��KDFHU�³GREOH�FOLF´��VREUH�FDGD�XQR�
GH�HOORV�\�UHOOHQDU�HO�FDPSR�³1DPH´��

� (OLPLQDU�OD�PXOWLSOLFLGDG�\�ORV�UROHV�GH�ORV�H[WUHPRV�GH�OD�DVRFLDFLyQ��KDFHU�³GREOH�FOLF´�VREUH�
OD� DVRFLDFLyQ�� \� HOLPLQDU� FRQ� OD� WHFOD� GH� UHWURFHVR� ORV� FDPSRV� ³(QG� 1DPH´� \� ³0XOWLSOLFLW\´�
GHMiQGRORV�HQ�EODQFR��

 

 

Figu ra  2 .2   Elim in a ción  de roles  y m u lt ip licida des . 
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� 8QD�IRUPD�PiV�DGHFXDGD�GH�KDFHUOR�\�TXH�VLUYH�SDUD�PRVWUDU���RFXOWDU�HQ�JHQHUDO�WRGRV�ORV�
DGRUQRV� TXH� 80/� LQFRUSRUD� HV� SXOVDQGR� FRQ� HO� ERWyQ� GHUHFKR� HO� LFRQR� GHVHDGR� \�
VHOHFFLRQDQGR� µ6KRZ� 'LVSOD\� 2SWLRQV¶�� � $SDUHFH� XQ� FRQMXQWR� GH� RSFLRQHV� GRQGH�
VHOHFFLRQDU� TXp� VH� GHVHD�PRVWUDU� \� TXp� QR�� � $GHPiV�� HQ� OD� SDUWH� LQIHULRU� SHUPLWH� TXH� ODV�
RSFLRQHV�HOHJLGDV�VH�DSOLTXHQ�D�WRGRV�ORV�LFRQRV�\D�H[LVWHQWHV�HQ�OD�SiJLQD�R�D�ORV�VLJXLHQWHV�
TXH�VH�YD\DQ�D�SLQWDU���

���� (1/$&(�´$&725�²�$&725µ�
En este caso, pueden definirse categorías generales de actores (como “Dependiente”) y 
especializarlos (como “Jefe”) a través de relaciones de JHQHUDOL]DFLyQ. 

Esta representación se consigue arrastrando un objeto de tipo “Extends” sobre la cuadricula. 
Obsérvese no obstante que por defecto, su representación oculta el nombre que haya sido asociado 
al actor padre. Para solucionar este percance, es necesario acudir a la barra de herramientas y 
seleccionar la opción “Connection Point Tool”. 

 

 

Figu ra  2 .3  Selección  de la  h erra m ien ta  “Con n ect ion  Poin t  Tool”. 

Esta herramienta permite que aquel nuevo punto de conexión seleccionado, el cual adopta un tono 
rosáceo, pueda ser desplazado dentro de la cuadricula y con ello, solventar el problema antes 
mencionado. 

���� (1/$&(�´&$62�'(�862�²�&$62�'(�862µ�
Los casos de uso también pueden organizarse especificando relaciones de generalización, inclusión y 
extensión entre ellos. Estas relaciones se utilizan para factorizar el comportamiento común 
(extrayendo ese comportamiento de los casos de uso en los que se incluye) y para factorizar 
variantes (poniendo ese comportamiento en otros casos de uso que lo extienden). 

Si bien todas ellas se representan arrastrando un objeto de tipo “Extends” sobre la cuadricula, resulta 
imprescindible modificar este objeto según sea necesario, con motivo de diferenciar unas relaciones 
de otras. 

� 5HODFLyQ�GH�JHQHUDOL]DFLyQ��KDFHU�³GREOH�FOLF´�VREUH�OD�UHODFLyQ�\�GHMDU�HQ�EODQFR�HO�FDPSR�
³6WHUHRW\SH´��
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Figu ra  2 . 4  Om is ión  del ca m p o “Stereotype” pa ra  la  rela ción  de gen era liza ción . 

� 5HODFLyQ�GH�H[WHQVLyQ��KDFHU�³GREOH�FOLF´�VREUH�OD�UHODFLyQ�\�HOHJLU�HQ�HO�FDPSR�³6WHUHRW\SH´�
OD� RSFLyQ� ³H[WHQGV´�� 8QD� YH]� FDPELDGR� HO� HVWHUHRWLSR� GH� OD� UHODFLyQ� GHEH� FDPELDUVH� HO�
DVSHFWR� GH� HVWD�� SDUD� HOOR� SXOVDU� ERWyQ� GHUHFKR� VREUH� OD� PLVPD� \� VHOHFFLRQDU� OD� RSFLyQ��
)RUPDW� � /LQH�� (Q� HO� QXHYR� FXDGUR� GH� GLDORJR� TXH� DSDUHFH� FRPR� UHVXOWDGR�� GHEHQ�
PRGLILFDUVH� ORV� FDPSRV� ³3DWWHUQ´� �FDPELD� OD� WUDPD� GH� OD� OtQHD��� VHOHFFLRQDQGR� HO� VHJXQGR�
WLSR��\�³%HJLQ´��FDPELD�HO�H[WUHPR�GH�OD�OtQHD���VHOHFFLRQDQGR�OD�RSFLyQ�³1DYLJDEOH´��

 

 

Figu ra  2 .5  Mod ifica ción  de la  a pa r ien cia  gra fica  de la  rela ción  de exten s ión . 

� 5HODFLyQ� GH� LQFOXVLyQ�� SRU� GHIHFWR�� 0LFURVRIW� 9LVLR� QR� LQFOX\H� GHQWUR� GH� ORV� HVWHUHRWLSRV�
SUHGHILQLGRV�HO�DVRFLDGR�D�HVWH�WLSR�GH�UHODFLyQ��,QFOX\H�XQ�LFRQR�SDUD�XQD�YHUVLyQ�DQWHULRU�HQ�
OD�TXH�HO�HVWHUHRWLSR�VH�GHQRPLQDED�86(6�� �3DUD�DGDWDUQRV�DGHFXDGDPHQWH� D� ODV�~OWLPDV�
YHUVLRQHV�GH�80/�� OR�SULPHUR�TXH�GHEH�KDFHUVH�HV�GHFODUDU�HO�HVWHUHRWLSR�,1&/8'(�GHQWUR�
GH� OD� OLVWD�GH�HVWHUHRWLSRV�TXH�PDQHMD� OD�KHUUDPLHQWD��3DUD�HOOR��DFXGLU�DO�PHQ~�SULQFLSDO� \�
VHOHFFLRQDU�OD�RSFLyQ��80/� �6WHUHRW\SHV��

� (Q� HO� QXHYR� FXDGUR� GH� GLDORJR� TXH� DSDUHFH�� GHEH� SXOVDUVH� OD� RSFLyQ� ³1HZ´� SDUD� TXH� VHD�
LQWURGXFLGR�XQ�QXHYR�HVWHUHRWLSR�D� OD� OLVWD� �FRQ�HO�QRPEUH�GH� ³6WHUHRW\SH�´�SRU�GHIHFWR���$�
FRQWLQXDFLyQ� GHEH� PRGLILFDUVH� VX� GHVFULSFLyQ�� HVFULELHQGR� EDMR� HO� FDPSR� ³6WHUHRW\SH´� VX�
QRPEUH�� HV� GHFLU� ³LQFOXGH´�� \� VHOHFFLRQDQGR� EDMR� HO� FDPSR� ³%DVH� &ODVV´� OD� RSFLyQ�
³*HQHUDOL]DWLRQ´��
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Figu ra  2 .6   Ad ición  del es t ereot ip o “in clu de” a  la  lis ta  de predefin idos . 

Incluido el nuevo estereotipo, hacer “doble clic” sobre la relación y comprobar que ahora 
dentro del campo “Stereotype” figura el nuevo estereotipo creado. Seleccionar entonces 
el estereotipo “include” y a continuación proceder a modificar la apariencia gráfica de la 
relación, siguiendo los pasos indicados para la relación de extensión. 

El aspecto grafico final que han de tomar las tres relaciones explicadas anteriormente: generalización, 
extensión e inclusión, es el reflejado por el siguiente diagrama: 

 

 

Figu ra  2 .7  Aspecto opt im o de la s  rela cion es  de gen era liza ción , exten s ión  e in clu s ión . 

���� 02'(/$'2�'(/�&217(;72�'(/�6,67(0$�
Modelar el contexto de un sistema implica dibujar una línea alrededor de todo el sistema y asegurar 
qué actores quedan fuera del sistema e interactúan con él. 

Esta representación se consigue arrastrando un objeto de tipo “System Boundary” sobre la cuadricula, 
el cual debe ser dotado de un nombre significativo (haciendo “doble clic” sobre el), así como de un 
tamaño apropiado. 

���� 5(35(6(17$&,Ð1�'(�5()(5(1&,$�
El siguiente diagrama muestra la apariencia que han de poseer los diagramas de Casos de uso 
desarrollados. 
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 Figu ra  2 .8  Rep resen ta ción  de referen cia  – Dia gra m a  de Ca s os  de u so.  
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���',$*5$0$6�'(�$&7,9,'$'��80/�$&7,9,7<��
Un diagrama de actividades muestra el flujo de control entre actividades.  Los diagramas de 
actividades contienen: Estados de actividad (estados compuestos) y estados de acción (estados 
simples), Transiciones (bifurcaciones, divisiones y uniones) y Objetos. 

���� 75$16,&,21(6�
Cuando se completa la acción o la actividad de un estado, el flujo de control pasa inmediatamente al 
siguiente estado de acción o estado de actividad. Este flujo se especifica con transiciones que 
muestran el camino de un estado de actividad o estado de acción al siguiente. 

 

 

Figu ra  3 .1  Tra n s icion es  s ecu en cia les . 

En realidad, un flujo de control tiene que empezar y parar en algún sitio (a menos, por supuesto, que 
sea un flujo infinito, en cuyo caso tendrá un principio pero no un final). Por lo tanto, como se aprecia 
en la figura, se debe especificar un estado inicial (un círculo relleno, objeto de tipo “Inicial State”) y un 
estado final (un círculo relleno dentro de una circunferencia, objeto de tipo “Final State”). 

Las transiciones secuenciales son frecuentes, pero no son el único tipo de camino que se necesita 
para modelar un flujo de control. En los diagramas de actividad, se pueden incluir ELIXUFDFLRQHV, que 
especifican caminos alternativos, elegidos según el valor de alguna expresión booleana. 

 

 

Figu ra  3 .2   Bifu rca ción  (a pa r ien cia  in icia l). 
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Como se muestra en la figura 3.2, una bifurcación se representa con un rombo (objeto de tipo 
“Decision”). Una bifurcación puede tener una transición de entrada y dos o más de salida. En cada 
transición de salida se coloca una expresión booleana, que se evalúa sólo una vez al entrar en la 
bifurcación. Para colocar dichas expresiones, es necesario hacer “doble clic” sobre cada una de las 
transiciones de salida, habilitar la opción “Guard” , y rellenar el campo “Body” con las expresiones 
asociadas (utilizar la tecla de retroceso para colocar el cursor al comienzo del cuerpo). 

���� 5(35(6(17$&,Ð1�'(�5()(5(1&,$�
Este diagrama muestra la apariencia que han de poseer los diagramas de actividad desarrollados. 

 

Introducir Código de Ejemplar

Buscar Alquiler Actual

Comprobar retraso en Devolución

Calcular Multa
[con Retraso]

Visualizar Multa

Registrar Pago

Registrar Devolución

[sin Retraso] [Pagar Ahora]

[no Pagar Ahora]

 

 Figu ra  3 .3  . Represen ta ción  de referen cia  - Dia gra m a  de Act ivida d .  
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���',$*5$0$6�'(�&/$6(6��80/�67$7,&�6758&785(��
Los diagramas de clases son los más utilizados en el modelado de sistemas orientados a objetos y se 
utilizan para modelar la vista de diseño estática de un sistema. Principalmente, esto incluye modelar 
el vocabulario del sistema, modelar las colaboraciones o modelar esquemas de base de datos. 

Un diagrama de clases es un diagrama que muestra un conjunto de clases, interfaces y 
colaboraciones, así como sus relaciones. 

���� &$5$&7(5Ì67,&$6�$9$1=$'$6�'(�/$6�&/$6(6�
Las clases son los bloques de construcción más importantes de cualquier sistema orientado a 
objetos. Una clase es una descripción de un conjunto de objetos que comparten los mismos atributos, 
operaciones, relaciones y semántica. 

A continuación, se expone explícitamente la secuencia de pasos que ha de ejecutarse para configurar 
y adecuar este bloque de construcción según nuestras necesidades. Esta configuración es 
gestionada desde el nuevo cuadro de dialogo que surge al hacer “doble clic” sobre un objeto de tipo 
“Class”, dentro del cual, debe prestarse especial atención a las pestañas “Class”, ”Attributes” y 
“Operations”. 

� 3HVWDxD�³&ODVV´:  

o Asignar un nombre significativo a la clase: rellenar el campo “Name”. 

o (VSHFLILFDU�TXH� OD�FODVH�HV�DEVWUDFWD�HQ�FDVR�GH�QR�SRGHU�WHQHU� LQVWDQFLDV�GLUHFWDV� 
marcar la casilla “IsAbstract”. La consecuencia visual de la activación de esta casilla 
consiste en mostrar el QRPEUH de la clase en cursiva. 

 

 

Figu ra  4 .1  Con figu ra ción  de la s  prop ieda des  gen era les  de u n a  cla se. 

� Aplicar un estereotipo sobre la clase:� OR� SULPHUR� TXH� GHEH� KDFHUVH� HV� GHFODUDU� HO� QXHYR�
HVWHUHRWLSR�GHQWUR�GH�OD� OLVWD�GH�HVWHUHRWLSRV�TXH�PDQHMD�OD�KHUUDPLHQWD��3DUD�HOOR��DFXGLU�DO�
PHQ~�SULQFLSDO�\�VHOHFFLRQDU�OD�RSFLyQ��80/� �6WHUHRW\SHV��

� (Q� HO� QXHYR� FXDGUR� GH� GLDORJR� TXH� DSDUHFH�� GHEH� SXOVDUVH� OD� RSFLyQ� ³1HZ´� SDUD� TXH� VHD�
LQWURGXFLGR�XQ�QXHYR�HVWHUHRWLSR�D� OD� OLVWD� �FRQ�HO�QRPEUH�GH� ³6WHUHRW\SH�´�SRU�GHIHFWR���$�
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FRQWLQXDFLyQ� GHEH� PRGLILFDUVH� VX� GHVFULSFLyQ�� HVFULELHQGR� EDMR� HO� FDPSR� ³6WHUHRW\SH´� VX�
QRPEUH��\�VHOHFFLRQDQGR�EDMR�HO�FDPSR�³%DVH�&ODVV´�OD�RSFLyQ�³&ODVV´��

Incluido el nuevo estereotipo, comprobar ahora que en el cuadro de dialogo anterior 
“UML Class Properties”, y dentro del campo “Stereotype”, figura el nuevo estereotipo 
creado y permite su selección. 

 

 

Figu ra  4 .2   Ap lica ción  de u n  es tereot ipo s ob re u n a  cla se. 

� 3HVWDxD�³$WWULEXWHV´: 

Esta pestaña permite configurar los atributos de la clase que se esté modelando, y que serán 
compartidos por todos los objetos de la misma. 

 

 

Figu ra  4 .3 . Con figu ra ción  de los  a t r ibu tos  de u n a  cla se. 

Para crear un nuevo atributo dentro de una clase, debe pulsarse la opción “New” y a continuación 
proceder a especificar sus características: 

o Asignarle un nombre significativo: rellenar el campo “Attribute”. 

o Especificar su tipo: rellenar el campo “Type” en base a los siguientes criterios. 

� Tipo primitivo de datos �9%���[[[ 

� Tipo complejo de datos �7RS�3DFNDJH���[[[ 

� Expresión de cardinalidad: seleccionar la opción “Properties...” y rellenar los 
campos “Prefix” y “Suffix” con la parte de la expresión que preceda y siga 
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respectivamente al tipo de datos que maneje esta, y que habrá de ser 
declarado previamente en base a los dos criterios anteriores. 

 

   

Figu ra  4 .4  Especifica ción  de u n a  expres ión  com o t ip o de u n  a t r ibu to. 

o Multiplicidad o Cardinalidad: rellenar el campo “Multiplicity” con uno de los valores 
posibles.  Este mecanismo de expresión es más correcto que el previamente 
señalado y es el que realmente contempla el estándar de la OMG. 

 

-hobbies[1..*] : String

 "! #�$�%�&

 

� 3HVWDxD�³2SHUDWLRQV´:  

Esta pestaña permite configurar las operaciones de la clase que se este modelando, y que serán 
compartidas por todos los objetos de la misma. 

 

 

Figu ra  4 .5  Con figu ra ción  de la s  opera cion es  de u n a  cla se. 

Para crear una nueva operación dentro de una clase, debe pulsarse la opción “New” y a 
continuación proceder a especificar sus características: 

o Asignarle un nombre significativo: rellenar el campo “Operation”. 

o (VSHFLILFDU�HO�WLSR�GHO�YDORU�GH�UHWRUQR� rellenar el campo “ Return Type” en base a los 
siguientes criterios. 

� Tipo primitivo de datos �9%���[[[ 



�����������	��
 ��
�������������
 ��
 ���������

 16 

� Tipo complejo de datos �7RS�3DFNDJH���[[[ 

� Estructura contenedora �XQD�YH]�VHOHFFLRQDGR�HO�WLSR�SULPLWLYR�R�FRPSOHMR��
seleccionar la opción “Properties...”  donde se permite la introducción de un 
‘Prefix’ y un ‘Suffix’, que posibilitan la especificación de la expresión deseada 
(tal y como se ha explicado previamente en la sección relativa a los 
atributos). 

o (VSHFLILFDU�ORV�SDUiPHWURV�GH�HQWUDGD��seleccionar la opción “Properties...” y situarse 
sobre la pestaña “Parameters” dentro del nuevo cuadro de dialogo. A continuación, 
seleccionar la opción “New” para crear un nuevo parámetro y proceder a especificar 
sus características (“Parameter” o nombre del parámetro y “Type” o tipo del 
parámetro) en consonancia con el procedimiento seguido hasta ahora. Nótese que la 
primera línea de la rejilla de datos queda reservada para el Retorno, pudiéndose 
tratar el mismo como un parámetro más.�

�

   

Figu ra  4 .6  Especifica ción  de pa rá m et ros  de en t ra da  pa ra  u n a  opera ción . 

Para concluir este punto advertir cómo el tratamiento de los interfaces (objetos de tipo “Interface”) 
resulta parejo al tratamiento especificado anteriormente para las clases, salvando las siguientes 
excepciones: 

� Los interfaces son bloques de construcción estereotipados por defecto (bajo el estereotipo 
«interface») para ser diferenciados de los clasificadores anteriores. 

� El cuadro de dialogo que gestiona las configuraciones de los interfaces presenta las 
siguientes pestañas a tener en especial consideración: Interface (equivalente a la pestaña 
“Class” en el contexto de los objetos de tipo “Class”) y “Operations” (con idéntica mecánica de 
configuración que la presentada para los objetos de tipo “Class”).  

���� &$5$&7(5Ì67,&$6�$9$1=$'$6�'(�/$6�5(/$&,21(6�
Al modelar los elementos que constituyen el vocabulario de un sistema, también hay que modelar 
cómo se relacionan entre sí estos elementos.  

Una relación es una conexión entre elementos. En el modelado orientado a objetos, los cuatro tipos 
más importantes de relaciones son las dependencias, las generalizaciones, las asociaciones y las 
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realizaciones. Gráficamente, una relación se dibuja como una línea, con diferentes tipos de líneas 
para distinguir las diferentes relaciones. 

������ 'HSHQGHQFLD�
Una dependencia es una relación de uso, la cual especifica que un cambio en la especificación de un 
elemento puede afectar a otro elemento que lo utiliza, pero no necesariamente a la inversa.   Las 
dependencias se deben aplicar cuando se quiera representar que un elemento utiliza a otro. 

Gráficamente, una dependencia se representa como una línea discontinua (objeto de tipo 
“Dependency”), dirigida hacia el elemento del que se depende.  

������ *HQHUDOL]DFLyQ�
Una generalización es una relación entre un elemento general (llamado superclase o padre) y un 
caso más especifico de ese elemento (llamado subclase o hijo).   Las generalizaciones se deben 
utilizar cuando se quiera mostrar relaciones padre/hijo. 

Gráficamente, la generalización se representa como una línea dirigida continua (objeto de tipo 
“Generalization”), con una gran punta de flecha vacía, apuntado al padre. 

������ $VRFLDFLyQ�
Una asociación es una relación estructural que especifica que los objetos de un elemento están 
conectado con lo elementos de otro. Dada una asociación entre dos clases, se puede navegar desde 
un objeto de una clase hasta un objeto de la otra clase, y viceversa. Es legal que ambos extremos de 
una asociación estén conectados a la misma clase. Las asociaciones se deben utilizar cuando se 
quiera representar relaciones estructurales. 

Gráficamente, una asociación se representa como una línea continua (objeto de tipo “Binary 
Association”) que conecta la misma o diferentes clases. 

 

 

Figu ra  4 .7  Rela ción  de a s ocia ción  en t re d os  cla ses  (a pa r ien cia  in icia l). 

A parte de esta forma básica, existen cuatro adornos que se aplican a las asociaciones y que deben 
ser especificados, a los que se accede realizando “doble clic” sobre la relación de asociación que se 
desee modelar. 
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� 1RPEUH:�XQD�UHODFLyQ�GH�DVRFLDFLyQ�SXHGH�WHQHU�XQ�QRPEUH��TXH�VH�XWLOL]D�SDUD�GHVFULELU�OD�
QDWXUDOH]D�GH�OD�UHODFLyQ���

� Para especificar el nombre de una asociación, resulta necesario rellenar el campo (“Name”) 
asociado a las propiedades de la relación. Sin embargo, en Microsoft Visio el nombre 
recientemente asignado no será visualizado por defecto. Para que este sea mostrado, debe 
seleccionarse la relación de asociación, acudir al menú principal de la herramienta y escoger 
la opción: Shape � $FWLRQV� � 6KDSH� 'LVSOD\� 2SWLRQV� �WDPELpQ� DFFHVLEOH� FRQ� HO� ERWyQ�
derecho del ratón). En el nuevo cuadro de dialogo, ha de activarse la opción “Name” para 
dicha relación de asociación, posibilitando�HQWRQFHV�OD�YLVXDOL]DFLyQ�GH�VX�QRPEUH�DVRFLDGR��

� 5RO��FXDQGR�XQD� FODVH�SDUWLFLSD�HQ�XQD�DVRFLDFLyQ�� WLHQH�XQ� URO� HVSHFLILFR� TXH� MXHJD�HQ� OD�
DVRFLDFLyQ�� XQ� URO� HV� VLPSOHPHQWH� OD� FDUD� TXH� OD� FODVH� GH� XQ� H[WUHPR� GH� OD� DVRFLDFLyQ�
SUHVHQWD�D�OD�FODVH�GHO�RWUR�H[WUHPR���

� 3DUD� HVSHFLILFDU� ORV� UROHV� GH� FDGD� XQD� GH� ODV� FODVHV� TXH� DSDUHFHQ� HQ� XQD� UHODFLyQ� GH�
DVRFLDFLyQ�� HV� QHFHVDULR� UHOOHQDU� ORV� FDPSRV� ³(QG� 1DPH´� DVRFLDGRV� D� FDGD� XQR� GH� ORV�
H[WUHPRV�GH�OD�PLVPD��

 

 

Figu ra  4 .8  Especifica ción  de los  roles  de la s  cla ses  qu e pa r t icipa n  en  u n a  a s ocia ción . 

En caso de no desear aplicar este adorno, resulta necesario suprimir el nombre dado por 
defecto a los extremos de la asociación. Para ello, seleccionar la relación de asociación, 
acudir al menú principal de la herramienta y escoger la opción: Shape �$FWLRQV� �6KDSH�
Display Options. En el nuevo cuadro de dialogo, desactivar las opciones “First end name” y 
“Second end name”.  

� $GHPiV��UHVXOWD�GH�HVSHFLDO� UHOHYDQFLD��GHVWDFDU� OD�SRVLELOLGDG�GH�SRGHU�DSOLFDU�HVWD�QXHYD�
FRQILJXUDFLyQ� GH� OD� UHODFLyQ� GH� DVRFLDFLyQ�� VREUH� HO� UHVWR� GH� GLDJUDPDV� GLEXMDGRV� EDMR� OD�
FXDGULFXOD�DFWXDO��3DUD�HOOR��DFWLYDU�OD�RSFLyQ�³$SSO\�WR�VXEVHTXHQWO\�GURSSHG�80/�VKDSHV�RI�
WKH�VDPH�W\SH�LQ�WKH�FXUUHQW�GUDZLQJ�ZLQGRZ�SDJH´��
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Figu ra  4 .9  Ocu lta ción  de los  roles  de la s  cla ses  qu e pa r t icipa n  en  u n a  a socia ción . 

� 0XOWLSOLFLGDG: cuando se esta modelando un diagrama de clases, es importante señalar 
cuantos objetos pueden conectarse a través de una instancia de una asociación. Este 
“cuantos” se denomina multiplicidad del rol de la asociación, y se escribe como una expresión 
que se evalúa a un rango de valores o a un valor explícito.  

Para especificar la multiplicidad de cada uno de los extremos de una asociación, es necesario 
rellenar el campo “Multiplicity” asociado a cada uno de estos con una de las expresiones 
establecidas. 

� $JUHJDFLyQ: una asociación normal entre dos clases representa una relación estructural 
entre iguales. A veces, se desea modelar una relación “todo/parte”, en la cual una clase 
representa al elemento total (el “todo”), que consta de elementos más pequeños (las 
“partes“). Este tipo de relación se denomina DJUHJDFLyQ, la cual representa una relación del 
tipo “tiene-un”, o sea, un objeto del todo tiene objetos de la parte.  

En realidad, la agregación es sólo un tipo especial de asociación y se especifica añadiendo a 
una asociación normal un rombo vacío en la parte del todo, que se consigue al  seleccionar 
en el campo “Aggregation” de este extremo la opción de “shared”. 

 

 

Figu ra  4 .10  Agrega ción . 

Hasta el momento, han sido definidos cuatro adornos básicos que se aplican a las asociaciones: 
nombre, rol en cada extremo de la asociación, multiplicidad en cada extremo y agregación. Sin 
embargo, para usos avanzados hay otras propiedades que permiten modelar detalles sutiles, como la 
calificación, algunas variantes de la agregación, las clases asociación y las restricciones. 

� &DOLILFDFLyQ: un calificador es un atributo de una asociación cuyos valores particionan el 
conjunto de objetos relacionados con un objeto a través de una asociación. El objeto origen, 
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junto con los valores de los atributos del calificador, devuelven un objeto destino (si la 
multiplicidad del destino es como máximo uno) o un conjunto de objetos (si la multiplicidad del 
destino es muchos). 

Para especificar un calificador sobre una asociación, es necesario hacer “doble clic” sobre ella 
para acceder a las propiedades de la relación, seleccionar el extremo sobre el que se quiere 
asociar el calificador, pulsar sobre la opción “Properties...” y situarse sobre la pestaña 
“Qualifier Attributes” dentro del nuevo cuadro de dialogo. A continuación, seleccionar la 
opción “New” para crear un nuevo atributo del calificador y proceder a especificar sus 
características (“Attribute” o nombre del atributo y “Type” o tipo del atributo) en consonancia 
con el procedimiento seguido hasta ahora. 

 

 

Figu ra  4 .11  Es pecifica ción  de los  a t r ibu tos  de u n  ca lifica dor . 

� 6LQ�HPEDUJR��HQ�0LFURVRIW�9LVLR�HO�FDOLILFDGRU�UHFLHQWHPHQWH�HVSHFLILFDGR�QR�VHUi�YLVXDOL]DGR�
SRU� GHIHFWR�� 3DUD� TXH� HVWH� VHD� PRVWUDGR�� GHEH� VHOHFFLRQDUVH� OD� UHODFLyQ� GH� DVRFLDFLyQ��
DFXGLU�DO�PHQ~�SULQFLSDO�GH� OD�KHUUDPLHQWD�\�HVFRJHU� OD�RSFLyQ��6KDSH� �$FWLRQV� �6KDSH�
'LVSOD\�2SWLRQV��(Q�HO�QXHYR�FXDGUR�GH�GLDORJR��KD�GH�DFWLYDUVH�OD�RSFLyQ�³3URSHUWLHV´�SDUD�
GLFKD� UHODFLyQ� GH� DVRFLDFLyQ�� SRVLELOLWDQGR� HQWRQFHV� OD� YLVXDOL]DFLyQ� GH� VX� FDOLILFDGRU�
DVRFLDGR��

 

 

Figu ra  4 .12  Ca lifica ción . 

� &RPSRVLFLyQ: la composición es una forma de agregación, con una fuerte relación de 
pertenencia y vidas coincidentes de la parte con el todo. Esto significa que, en una 
composición, un objeto puede formar parte sóla y exclusivamente de un todo. 

La composición es realmente un tipo especial de asociación, y se especifica adornando una 
asociación simple con un rombo relleno en el extremo del todo. Para conseguir esta 
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representación, hacer “doble clic” sobre la asociación para acceder a las propiedades de la 
relación, y seleccionar en el campo “Aggregation” de este extremo la opción de “composite”. 

 

 

Figu ra  4 .13  Com pos ición . 

� &ODVHV� DVRFLDFLyQ: una clase asociación es un elemento de modelado con propiedades 
tanto de asociación como de clase. Una clase asociación puede verse como una asociación 
que también tiene propiedades de clase, o una clase que también tiene propiedades de 
asociación. 

Para representar una clase asociación, es necesario utilizar un objeto de tipo “Association 
Class”, el cual en primera instancia ha de ser conectado con las dos clases que vayan a 
conformar la relación de asociación. A partir de aquí, la clase asociación debe ser configurada 
dotándola de un nombre, atributos... procediendo de igual manera que la detallada para el 
caso de las clases comunes (objetos de tipo “Class”). 

 

 

Figu ra  4 .14  Cla ses  a socia ción . 

� 5HVWULFFLRQHV: una restricción especifica condiciones que deben cumplirse para que el 
modelo esté bien formado.  

Una restricción se representa como una cadena de caracteres entre llaves junto al elemento 
asociado. Para conseguir esta ilustración, ha de arrastrarse un objeto de tipo “Constraint” 
sobre la cuadricula y a continuación proceder a configurar el mismo. En primer lugar, debe 
definirse la restricción en si, para ello hacer “doble clic” sobre la misma y rellenar el campo 
“Body” con su especificación (utilizar la tecla de retroceso para colocar el cursor al comienzo 
del cuerpo), indicando que esta será realizada utilizando como lenguaje “OCL”. 
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Figu ra  4 .15  Es pecifica ción  de u n a  res t r icción . 

� $� FRQWLQXDFLyQ�� UHVXOWD� QHFHVDULR� FDPELDU� HO� DVSHFWR� YLVXDO� GH� OD� UHVWULFFLyQ� GDGR� TXH��
0LFURVRIW�9LVLR�UHSUHVHQWD�SRU�GHIHFWR�ODV�PLVPDV�XWLOL]DQGR�HO�PLVPR�PDUFR�TXH�HO�UHVHUYDGR�
SDUD� ODV�QRWDV��3DUD�TXH�HVWH�QR�VHD�PRVWUDGR��GHEH�VHOHFFLRQDUVH� OD� UHVWULFFLyQ��DFXGLU�DO�
PHQ~�SULQFLSDO� GH� OD� KHUUDPLHQWD� \� HVFRJHU� OD� RSFLyQ��6KDSH� � $FWLRQV� � 6KDSH�'LVSOD\�
2SWLRQV�� (Q� HO� QXHYR� FXDGUR� GH� GLDORJR� KD� GH� GHVDFWLYDUVH� OD� RSFLyQ� ³&RQVWUDLQW� 6KDSH´��
LPSLGLHQGR�HQWRQFHV�OD�YLVXDOL]DFLyQ�GHO�PDUFR�DVRFLDGR�SRU�GHIHFWR��

� 'HVWDFDU�GH�QXHYR�HQ�HVWH�SXQWR��OD�SRVLELOLGDG�GH�SRGHU�DSOLFDU�HVWD�QXHYD�FRQILJXUDFLyQ�GH�
UHVWULFFLyQ��VREUH�HO�UHVWR�GH�GLDJUDPDV�GLEXMDGRV�EDMR�OD�FXDGULFXOD�DFWXDO��3DUD�HOOR��DFWLYDU�
OD� RSFLyQ� ³$SSO\� WR� VXEVHTXHQWO\� GURSSHG� 80/� VKDSHV� RI� WKH� VDPH� W\SH� LQ� WKH� FXUUHQW�
GUDZLQJ�ZLQGRZ�SDJH´��

 

 

Figu ra  4 .16  Ocu lta ción  del m a rco es ta b lecido por  defecto pa ra  la s  r es t r iccion es . 

Por último y en caso de especificar una restricción respecto a relaciones, advertir cómo esta 
debe ser conectada directamente con las asociaciones para las que debe considerarse, 
seleccionando para ello ‘2-element Constraint’ , que deja el texto de la restricción libre o el 
‘OR-Constraint’ que lleva como restricción predefinida una OR. 
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Figu ra  4 .17  Res t r iccion es . 

Para concluir y dentro del ámbito de las restricciones debe tenerse en cuenta que, cuando se 
crea un modelo con UML, se trabaja dentro de las reglas que impone UML. Sin embargo, si 
se necesita expresar nueva semántica sobre la cual UML no dice nada o si se necesitan 
modificar las reglas de UML, entonces hay que escribir una restricción.  

Por ejemplo, la siguiente figura muestra entre otras cosas que, cada “Empleado” puede 
trabajar en cero o mas “Compañías” y que cada “Compañía” puede tener cero o mas 
“Empleados”. El diagrama además indica que cada “Compañía” debe tener exactamente un 
“Empleado” como gerente y cada “Empleado” puede ser el gerente de cero o mas 
“Compañías”. 

 

 

Figu ra  4 .18  Modela do de n u eva  sem á n t ica . 

Toda esta semántica puede expresarse con UML básico. Sin embargo, afirmar que un 
gerente también debe trabajar para una compañía es algo que afecta a varias asociaciones y 
no puede expresarse con UML básico. Para especificar este invariante, hay que escribir una 
restricción que muestre al gerente como un subconjunto de los trabajadores de la compañía, 
conectando las dos asociaciones mediante una restricción, tal y como puede apreciarse en al 
Figura 4.18. 

5HDOL]DFLyQ�
Una realización es una relación semántica entre clasificadores, en la cual un clasificador especifica un 
contrato que otro clasificador garantiza que cumplirá. 

Las realizaciones se deben aplicar cuando se quiera especificar la relación entre una interfaz y la 
clase o el componente que proporciona una operación o servicio para ella. 
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Gráficamente, una realización se puede representar de dos maneras: de la forma canónica (con el 
estereotipo «interface» y la línea dirigida discontinua con la punta de flecha vacía) y de la forma 
abreviada (con la notación en forma de piruleta, figura 4.2). 

 

 

Figu ra  4 .19  Rea liza ción  de u n a  in ter fa z (form a  ca n ón ica ). 

���� 5(35(6(17$&,Ð1�'(�5()(5(1&,$�
Este diagrama muestra la apariencia que han de poseer los diagramas de clases desarrollados. 
 
 

+realizarAlquiler(in número : String, in título : String)
+buscarSocio(in número : String) : Socio
+buscarPelicula(in titulo : String) : Pelicula
+realizarDevolución(in código : String) : Integer
+buscarEjemplar(in código : String) : Ejemplar

-nombre
-dirección

6�7 8�9�:<;�= >�?

+añadirAlquiler(in alquiler : Alquiler)

-número : String
-nombre : String
-dirección : String
-teléfono : String

@ :�;�7 :

número

1

1

+buscarEjemplarLibre() : Ejemplar
+getNumDías() : Integer
+getPrecio() : Integer

-título : String
-precio
-numDías

A<9�= 7 ;�>�= B

título

1

1

+estásLibre() : Boolean
+setEstadoOcupado()
+alquilarEjemplar(in socio : Socio)
+devolverEjemplar() : Integer
+buscarAlquilerActual() : Alquiler
+setEstadoLibre()
+añadirAlquiler(in alquiler : Alquiler)

-código
-estado

C�D 9�E"F�= B�G

1

*

+crear(in socio : Socio, in ejemplar : Ejemplar) : Alquiler
+eresAlquilerActual() : Boolean
+calcularMulta(in numDías : Integer, in precio : Integer) : Integer
+setFechaDevolución()

-fechaAlquiler
-fechaDevolución

HI= J�>�7 = 9�G

1*

1
*

código1

1

 

 Figu ra  4 .20  Represen ta ción  de referen cia  - Dia gra m a  de Cla ses . 


